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Opfindelsen angar en termisk isoleret container for transport af gods, hvilken 
container omfatter paneier omfattende mindst et yderlag/erTvaBg dg mindst et 
inderlag/en vaeg imellem hvilket iag/hvilke vaegge skummateriaie "er indlagt. 

I forbindelse med transport af gods, hvor temperaturen pa dette 0nskes at 
antage en ganske bestemt vaerdi, anvendes der termisk isolerede containere. 
Dette er f.eks. tilfaeldet under transport af slagtek0d og lighende. Tforbindelse 
med en sadan transport er det vaesentligt, at temperaturen bibeholdes, hvor- 
for det er vaesentligt, at containerens varmeledning er minimal. Det er kendt 
at benytte containere, der er opbygget af paneier, hvis vaegge eksempelvis 
kan vaere fremstillet i metal, og imellem hvilke der er i ndblaest et skum Lige- 
ledes er det kendt at benytte containere med vaegge fremstillet i et egnet 
plastmateriale, og imellem hvilke et skummateriaie er indblaest. I forbindelse 
med fremstillingen af disse paneier bruges typisk polyurethanskum som 
skummateriaie, og som blaesemiddel anvendes de pa markedet tilgaengelige. 
Det er saiedes enskeligt at tilvejebringe containere, hvor varmeledningsev- 
nen er minimal samtidig med, at der kan anvendes miljomaessige acceptable 
blaesemidler. 

Det er saiedes formalet med naervaerende opfindelse at tilvejebringe en ter- 
misk isoleret container, hvis isoleringsevnen er god, og hvor de gode termi- 
ske isoleringsevner ogsa bibeholdes set over en arrsekke, idet panelernes 
isoleringsevne i det vaesentlige ikke aendres med tiden. 

Dette formal opnas med en termisk isoleret container af den i indledningen 
angivne, og hvor tillige skummaterialet er et i det vaesentlige lukket celle 
skummateriaie, hvilke celler omslutter i det mindste to gasarter, hvilke gasser 
har en varmeledningsvaerdi X, der er mindre end atmosfaerisk luft. 

Containerens paneier fremstilles saiedes efter i det vaesentlige kendte prin- 
cipper, men hvor der i forbindelse med tilvejebringelse af pdlyurethanskum- 
met benyttes andre gasser, saiedes at det faerdighaerdede polyurethanskum 
for det farste omfatter en lille cellestruktur, som udgares af lukkede celler, og 



hvor der i disse lukkede celler er inkorporeret det under fremstillingen af po- 
lyurethanskummet anvendte blaBsemiddel samt anvendte additjpnsgas, nem- 
lig materialer hvis varmeledningsevner er markant mindre end den, der er 
gaeldende for atmosfaerisk luft. Typisk vil forholdet mellem de to gasarter - 
blaesemiddel og additionsgas - vaere i det lukkede interval 50:1 til 400:1 
vaegt% 

Som folge af, at skummaterialet for det ferste omfatter de lukkede celler, er 
det saledes sikret, at disse er udfyldt med disse gasarter med en Nile varme- 
ledningsevne. I de tilfaelde, hvor vaeggene er fremstillet i roetaJ, er det ogsa 
sikret, at der ikke sker en diffusion af gassen, sadan som det eksempelvis 
sker set over en arraekke, nar vaegge er opbygget af et plastmateriale. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifolge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 2, opnas et hensigtsmasssigt valg af skum, og som 
er specielt egnet til netop containerbrug. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifolge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 3, opnas en vaerdi for varmeledningsevnen, som 
sikrer en markant bedre isolering end i de tilfaelde, gassen er lukket inde i 
cellerne og udgores af atmosfaerisk luft. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifolge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 4 opnas for det farste, at valget af gasserne foregar 
blandt gasarterne med en lav varmeledningsvaerdi, men ogsa at risikoen for 
antaending under lagring af polyol reduceres. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifelge opfindelsen, som 
yderligere angivet i krav 5, opnas et hensigtsmasssigt valg af gas. 
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Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container if0lge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 6, opnSs en hensigtsmaessig made at fa inkorporeret 
den snskede gas pa under fremstilling af panelerne. 

5 Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifolge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 7, opn3s at gasserne med slkkerhed ikke kan dif- 
fundere igennem vaeggene, og dermed at den termiske isoleringsevne bibe- 
holdes. 

1 0 Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container if0lge opfindelsen som yder- 
ligere angivet i krav 8, opnSs et hensigtsmaessigt materialevalg, som dels er 
diffusionstaet og sikrer en god styrke, idet man primaBrt vil anvende alumini- 
umslegering til at beklaede de vaegge, der vender mod containerens indre, og 
hvor der anvendes en hensigtsmaessig stallegering til at beklaede de vaegge, 

1 5 som vender ud mod omgivelserne. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container if0lge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 9, opnSs en hensigtsmaessig tykkelse pS det isole- 
rende lag, og ogsa at dette udfylder det fulde hulrum inde i panelet saledes, 
20 at der ikke opstar kulde-/varmebroer. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container if0lge opfindelsen, som 
yderligere angivet i krav 10, opnSs en stiv konstruktion, idet naevnte skumma- 
terialer har en baereevne, som sikrer, at panelerne har en god og hensigts- 
25 maessig styrke samtidig med, at det sikres, at cellestrukturen bliver den 0n- 
skede lukkede cellestruktur. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifplge opfindelsen som yder- 
ligere angivet i krav 11, opn&s en cellest0rrelse, som sikrer, at isoleringsev- 
30 nen bevares, og at der siledes opn§s en optimal relation mellem cellest0r- 
relse og den valgte gasart. 
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Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifclge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 12, opnas, at gassen bevares i cellerne, hvorfor de- 
res isolerende evne bibeholdes. Dette har betydning, nar vaeggene er frem- 
5 stitlet i formstofmateriale, mens det er uden betydning, nar de omgivende 
vaegge er fremstillet i metal. 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container ifolge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 13, opnSs en lettere konstruktion p§ containeren. 

10 

Ved at tilvejebringe en termisk isoleret container if0lge opfindelsen, og som 
yderligere angivet i krav 14, opn&s et hensigtsmaessigt bland ingsfo rhold de to 
gastyper imellem, hvorved bade gode termisk isolerende. egenskaber tilveje- 
bringes samtidig med, at en efter forholdene optimal blaesegas kan vaelges. 

15 

Opfindelsen angSr ogs& anvendelse af den termisk isojeredf ^Qntainer til 
indbygning/indkorporering i et koretoj til tilvejebringelse af et containerkore- 
t0j/k0lelastbil. Herved opnas en kolevogn med gode termiske isoleringsev- 
ner. 

20 

Opfindelsen vil nu blive forklaret naermere under henvisning til tegningen, 
hvor: _ 

Figur 1 viser et anlasg til iblanding af additionsgas til blaesemiddelgassen 

25 

Figur 2 viser en termisk isoleret container, 

Figur 3 viser et udsnit af et panel til opbygning af en termisk isoleret contai- 
ner, 

30 

Figur 4 viser et udsnit af polyurethanskum med celler.. 



Figur 5 viser varmeledningsevnen for udvalgte materialer som funktion af 
temperaturen malt i en vaeg. 

I forbindelse med fremstilling af polyurethanskum til brug for fremstilling af 
paneler til containere benyttes et anlaeg, som angivet i figur 1 . I forbindelse 
med dette anlasg anvendes argon til indblaasning i emulsifieren 4. 

Argon tilsaettes polyol i emulsifieren 4, der i virkeligheden er en radial-flow 
mixer, taget fra lavtryks maskinprogrammet. Emulsifieren 4 skal monteres pa 
en returledning til en polyoltank 1 med tilgang af polyol i siden og afgang fra 
et centralhul i tankens 1 bundstykke. En omrarer 2 er placeret i selve tanken 
1 . Den anvendte argon skal vaere tor og fri for olie, ledes til emulsifieren gen- 
nem en naleventil 8, et flowmeter 7, en magnetventil 6 og en kontraventil 5 i 
nasvnte raekkefalge. Magnet- og kontraventil skal vaere monteret direkte pa 
emulsifieren. 

Argons funktion er at danne en masse ganske sma bobler i polyolen. For at 
fa den bedste virkning, skal argonen findeles bedst muligt i polyolen, dette 
opnas ved at tilsaette argon langsomt (max 1,5-2 liter/minuttet aflaest pa 
flowmeteret). Yderligere opnas bedre isoleringsevne. 

Nar polyolen er nuclereret med gas/luft indeholder polyolen i tusindevis af 
meget sma bobler. Disse bobler komprimeres til naesten ingenting, nar polyo- 
len fremfores under hejtryk 100-220 bar til dysen i blandehovedet 13. Herfra 
er der returror til tanken 1 . Returroret aflukkes under skud. Nar polyolen pas- 
serer dysen, sker der et dramatisk trykfald, der naermest udloser en eksplo- 
sion af gasboblerne. Dette bevirker, at polyolen findeles, og i ovrigt at turbu- 
lensen i mixerkammeret 0ges, begge dele fremmer mixereffekten betydeligt. 
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Desuden er hver boble kimen til en celle. Da der er flere bobler til polyolen, 
end der under normale omstaendigheder ville vaere celler i det'faerdige skum, 
vil der dannes flere celler, hvilket nadvendigvis betyder mindre celler. 
Det saledes fremstillede polyurethanskum blaeses ned pa en dertil indrettet 
metalplade, og hvor der efterfolgende foregar en aflukning af dette ved hjaelp 
af en yderligere metalplade, der lasgges ovenpa. Fremstillingen af et sadan 
panel foregar efter i avrigt fuldstaandig kendte principper. 

Pentan bruges som blaesemiddel og er iblandet polyolen. 

1 ovennasvnte eksempel er argon saledes brugt som additionsgas for at 
fremme nucleeringen mens pentan er anvendt som blsBsemiddeL I tabel 1 og 

2 er angivet eksempler pa andre blassemidler og andre addltFolnsgasseK 

Figur 2 viser saledes en container 101, der er opbygget af et antal paneler 
103. Containeren har et indre hulrum, i hvilket gods 102 er anlagt. Godset 
102 skal under transport opretholde en given temperatur ved hjaslp af et ka- 
leaggregat. hvilket de varmeisolerende paneler 103 sikrer opnas. 

Figur 3 viser saledes et udsnit af et panel 1 03, som er opbygget af to plane 
metalplader, en ydre metalplade/metalyderlag 104 og eh rridremetelpla- 
de/metalinderlag 105. Den indre metalplade 105 er typisk fremstillet i alumi- 
nium, mens den ydre metalplade typisk er fremstillet i et stalmateriale. Metal- 
pladerne har minimum en tykkelse pa 50 urn for at sikre, at pladerne er diffu- 
sionstastte, det vil med andre ord sige, at de gasarter, fdrtrinsvis pentan med 
argon, der er anvendt under fremstilling af polyurethanskummet, forbliver 
inde i de lukkede celler. 

Pladerne er i ovrigt plane og anlagt plantparalelle i forhold til hinanden med 
en afstand pa min. 35 mm. 
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Den ydre metalplade 104 har saledes en indre flade 109, som vender mod 
det hulrum. som tilvejebringes af de to pladestrukturer, mens den Indre me- 
talplade 105 ligeledes har en indre flade 1 10 vendende mod samme hulrum. 
Dette hulrum er udfyldt af fortrinsvis et polyurethanskum, og hvor polyu- 
5 rethanskummet fylder hulrummet 1 00% ud og har anlaag mod de indre fla- 
ders fulde udstrsekning. 

Figur 4A og figur 4B viser et skummateriale 106, i hvilket der er tilvejebragt et 
antal celler. 107. Gennemsnitsdiameteren pa cellerne enskes fortrinsvis at 

1 0 vaere mindre end 0,4 mm og yderligere mindre end 0,25 mm. Det i figur 4A 
angivne viser sma celler, mens det i figur 4B viser store celler, som ganske 
vist er lukkede, men hvor problemet netop er, at varmestralerne alt andet lige 
gennembryder faarre cellevaegge, nar cellerne er store i forhold til den i figur 
4A viste, hvor der er mange cellevaegge, og hvorfor der saledes vil vaere en 

1 5 lavere varmestraling Q ved det store antal sma celler. Ligeledes er det vae- 
sentligt, at cellerne er lukkede, det vil med andre ord sige, at de pa alle sider 
er st0bt ind i skummet, hvor det anvendte skummate riale fortrins vis polyu- 
rethanskum. Gassen i cellerne 107 er fortrinsvis pentan med argon, eventuelt 
blandet op med andre materialer. 

20 

Tabel 1 

Additivqas mW/m°K 

Atmosfaerisk luft 26,2 

Carbondioxid 16,9 

25 Helium 155,9 

Neon 4g 5 

Argon 17 7 

Krypton 95 
Xenon 
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5,5 



Tabel 2 



Blaasemiddel 



mW / m°K 



HFC-365mfc 



10,6 
12,2 
12,0 
15,0 
14,9 
13,8 
9.4 



HFC-245fa 



Cyclopentan 



n-pentan 
HFC 134a 
Iso-pentan 



CH 3 CCI 2 F, HCFC 141 b 



Tabel 1 angiver varmeledningsevnen for forskellige additivgasser, og hvor 
det ses, at atmosfaerisk luft har en varmeledningsevne pa omkring 26,2 
mW/m°K, hvorimod argon har en vasrdi pa 17,7. Andre gasser, som ligele- 
des er velegnede, idet de har en lav varmeledningsevne er eksempelvis 
krypton og xenon. Imidlertid vil en gasart som helium have en alt for stor 
varmeledningsevne ligesom neon. 

Eksempler pa blaesemidler der er velegnede ses i tabel 2 og med de tilho- 
rende varmeledningsvasrdier. 

Det blaesemiddel, der anvendes, er som naevnt fortrinsvis pentan med argon 
som additiv gas, hvor dette gerne kan blandes op med andre gasser. Maeng- 
den af lukkede celler b0r ligge i storrelsesordenen minimum 90%, for at op- 
timal isolering opnas. Det vil med andre ord sige, at antallet af abne celler 
kan ligge op til 10%. Ligeledes er det vaesentligt, at den gas, man anvender 
har en lav diffusionskoefficient i det anvendte skummateriale, som saledes 
fortrinsvis er polyurethan. i de tilfaelde hvor plademe er fremstillet i formstof- 
materiale/plastmateriale. 
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Nedenfor viser et forsag udfart med pentanblasst skum, hvor der er tilsat ar- 
gon: 

Forsgg m ed pentanblaast skum tilsat aroon. 

Pa laboratorium er der lavet testpaneler for at undersgge, hvilken effekt en 
tilsaetning af argon har pa isoleringsevnen. Malinger, der bygger pa laborato- 
rieforsBg, viser sammenhaBngen mellem middelvaBgstemperaturen pa 8,3°C 
og isoleringsevnen for de forskellige aktuelle skumsystemer. Se figur 5. 

Varmeledningsevnen er lambda vaerdien for HCFC141b-, HFC 365/227, 
vand-, pentan- og pentan/argonblaest polyurethanskum med en densitet pa 
42-44 (g/l). 

Det ses, at pentan/argonsystemet har bedre isolering ved middelvaegstempe- 
raturer under 10°C men ringere ved middelvaegstemperaturer herover. 

Det skal her bemaerkes, at de i figur 5 angivne grafer er kodet efter folgende: 

I: 141b; II: pentan/argon; III pentan; IV: 365/227, V: vand 

Vaerdierne ud af X-aksen er °C, mens vasrdierne ud af Y-aksen er mW/m°K 

Andre gasser kan som naevnt benyttes, eksempelvis er kuldioxid ogsa en 
mulighed, hvor det vatsentligste saledes er, at der benyttes en gasmaengde 
med lav varmeledningsevne, at cellerne i polyurethanskummet er sma og 
lukkede celler, at diffusionsmulighederne i polyurethanskummet er sma, og at 
varmeledningsevnen er liiie. Yderligere kan det vaere hensigtsmasssigt. at 
den valgte gas er en inert gas, saledes at risikoen for brand under fremstillin- 
gen af skummaterialet reduceres. 
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Som skummateriale anvendes primaert et rigid eller semirigid skum. 

Den beskrevne teimisk isolerede container kan anvendes, som den er og 
lastes med diverse gods, der onskes opretholdt en given og optimal tempera- 
tur under transport. Transportformen kan vaere en lastning af de nasvnte con- 
tainere pa skibe eller jernbanevogne m.v. 

Containerne kan ogsa indkorporeres i lastvogne pa en sadan made, at con- 
tainerne indbygges, hvorved der tilvejebringes en kolelastvogn til transport af 
gods pa landevejene. 



Modtaget 
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Patentkrav 

1. Termisk isoleret container (101) for transport af gods (102), hvilken contai- 
ner (101) omfatter paneler (103) omfattende mindst et yderlag/en vaeg (104) 
og mindst et inderlag/en vaeg (105), imellem hvilket lag/hvilke vaegge skum- 
materiale (106) er indiagt, kendetegnet ved, at skummaterialet er et i 
det vassentlige lukket celle skummateriale, hvilke celler(107) omslutter i det 
mindste to gasarter (108), hvilke gasser (108) har en varmeledningsvaerdi X, 
der er mindre end atmosfasrisk luft. 

2. Termisk isoleret container ifolge krav 1, kendetegnet ved, at 
skummaterialet (106) er et polyurethanskum. 

3. Termisk isoleret container ifolge krav 1 eller 2, kendetegnet v e d, at 
varmeledningsvaBrdien i det mindste for den ene gas er mindre end 20 
mW/m°K . 

4. Termisk isoleret container ifolge et hvert af de foregaende krav, kende- 
tegnet v e d, at den ene gas (108) er en additionsgas. 

5. Termisk isoleret container if0lge et hvert af de foregaende krav, kende- 
tegnet v e d, at den ene gas omfatter en inert gas eksempelvis argon. 

6. Termisk isoleret container ifclge et hvert af de foregaende krav, kende- 
tegnet v e d, at den anden gas (108) er et af de under fremstilling af po- 
lyurethanskummet anvendte blassemidler. 

7. Termisk isoleret container ifalge et hvert af.de foregaende krav, kende- 
tegnet v e d, at lagene/vasggene (104, 105) er i metal og har en tykkelse, 
som er sterre end 50 nm. 
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8. Termisk isoleret container ifolge et hvert af de foregaende krav, kende- 
t e g n e t v e d, at lagene (104, 105) er fremstillet i en stallegering og/eller 
en aluminiumlegering. 

5 9. Termisk isoleret container ifolge et hvert af de foregaende krav, kende- 
t eg net ved, at afstanden mellem inderlag (105) og yderlag (104) er 
mindst 35 mm, og at hulrummet mellem de planparalelle inder- og yder- 
lag/vasge er udfyldt med skummateriale, hvilket materiale er i kontakt med 
begge lag/vasgge og mod skummaterialet (106) vendende flader og i hele 
10 deres udstraskning. 

10. Termisk isoleret container ifolge et hvert af de foregaende krav, k e n - 
detegnet ved, at skummaterialet (106) er et rigid eller et semirigid 
skummateriale. 

15 

.11. Termisk isoleret container ifalge et hvert af de foregaende krav, k e n - 
detegnet ved, at cellernes gennemsnitlige diameter er mindre end 0,4 
mm fortrinsvis mindre end 0,25 mm. 

20 12. Termisk isoleret container ifolge et hvert af de foregaende krav, ken- 
detegnet ved, at gassens diffusionskoefficient i skummaterialet er min- 
dre end atmosfaerisk luft. 

1 3. Termisk isoleret container ifolge krav 1 -6 eller krav 9-11,kendeteg- 
25 n e t v e d, at lagene/vasggene er fremstillet i et formstofmateriale. 

14. Termisk isoleret container ifolge et hvert af de foregaende krav, ken- 
detegnet ved, at gasarteme omfatter mindst en blaasemiddelgas og en 
additionsgas og er tilstede i celleme i en maengde svarende til et lukket inter- 

30 val svarende til forholdet 50: 1 til 400: 1 . 
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15. Anvendelse af en termisk isoleret container ifolge ethvert af de forgaende 
krav til indbygning/indkorporering i et karetaj til tilvejebringelse af et contai- 
nerkoretoj/en kolelastbil. 
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Termisk isoleret container (101) for transport af gods (102), hvilken container 
(101) omfatter paneler (103) omfattende mindst et yderlag/en vaeg (104) og 
mindst et inderlag/en vaeg (105) imellem hvilket lag/hvilke vaegge skummate- 
riale (106) er indlagt, og hvor skummaterialet er et i det vaesentlige iukket 
celle skummateriale, hvilke celler (107) omslutter i det mindste to gasarter 
(108), hvilke gasser (108) har en varmeledningsvaardi X, der er mindre end 
atmosfaerisk luft. Herved opnas en container, hvis isoleringsevner er gode 
samtidig med, at de anvendte materialer er miljomaessigt forsvarlige, og hvor 
disse isoleringsevner i det vaesentlige forbliver intakte set over en arraskke. 



Figur 4A 
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